
ICP質量分析装置を用いて水道水や河川水中の金属成分を測定する際、56Feや 78Seなどに対して、40Ar16Oや 38Ar40Ar
などのスペクトル干渉があります。
その際、一般的には Heガスを用いたコリジョン法によってスペクトル干渉を除去しています。
しかし、数年前からHeガスの入手が困難となっており、早急な対応が求められています。

今回は Heガスの代替ガスについて検討を行いました。
ただし、なんのガス種でも、また、どんな装置でも利用することができるわけではありません。
例えば、反応性のあるガスの場合、スペクトル干渉と反応し、イオン化したセルガスが他の元素のイオンと反応して、測
定対象元素に対して新たなスペクトル干渉となることがあります。
これを反応副生成物と呼びます。
そこで PerkinElmer社製 ICP質量分析装置 NexIONシリーズではセル内部に質量分解能のある四重極マスフィルターを
搭載することで、反応副生成物が生じる元の成分を除去することが可能です。
したがって、セル内部に質量分解能のある四重極マスフィルターを搭載することで、様々なガスを導入することが可能とな
ります。

そこで、今回は河川水を様々なセルガスを用いて測定を行いました。
図 1は河川水標準試料であるNMIJ CRM7202-cの測定結果を認証値に対する回収率で示した結果です。
この図から Feおよび Se以外は標準モード（STD）でもある程度測定できることがわかります。
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図 1. 河川水標準試料（NMIJ CRM 7202-c）の測定結果に対する回収率
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そこで各条件における検出下限値を比較しました。今回は Heガスの代替ガスがテーマですので、Heガスを用いた
時の検出下限値を 1とした時の各条件の値を図 2に示します。

以上の結果、Heガスを用いた方法と比較し、CH4ガス 1）や、Neガス 2-3）だけではなく、N2ガス、Arガスなどを用
いた方法で同等以上の定量性および検出下限値を得ることができました。
したがって、今まで水道水や河川水を測定する際に用いていた Heガスの代替ガスとして、CH4ガス、Neガス、N2

ガス、Arガスなどを用いて測定することが可能となります。
今後、Heガスの入手がどのようになるかは予測が難しく、不透明な中、その他の様々なガスを導入し、同等以上の
効果が得られることは有効と思われます。
これらの効果はセルに四重極マスフィルターが搭載された NexIONシリーズを用いることで可能になります。
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図 2. He-KEDモードを 1とした時の各条件の検出下限値の比較
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